
Polaris 
 

Presidente: Pablo Lonnie Pacheco 

Polaris: Carlos López Soberanes 

27 de Marzo 2004 
 

 

SONDA MAGALLANES 
RESULTADOS DE LA EXPLORACIÓN A VENUSRESULTADOS DE LA EXPLORACIÓN A VENUSRESULTADOS DE LA EXPLORACIÓN A VENUSRESULTADOS DE LA EXPLORACIÓN A VENUS    

La nave espacial Magallanes de la NASA utilizó un ra-
dar sofisticado de proyección de imagen para hacer 
los más detallados mapas de Venus capturados du-
rante sus cuatro años en órbita alrededor del planeta 
hermano de la Tierra de 1990 a 1994. 

 
Después de con-
cluir su mapeo 
por radar, la 
Sonda Magalla-
nes también hizo 
mapas globales 
del campo gravi-
tacional de Ve-
nus. Los contro-
ladores del vuelo 
también proba-
ron una nueva 
técnica llamada 

aerofrenado, que utiliza la atmósfera de un 
planeta para frenar o dirigir una nave es-

pacial. 
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La Sonda Magalla-
nes fue enviada 
hacia Venus desde 
una lanzadera es-
pacial en 1989 y 
empezó a transmi-
tir imágenes por 
radar de su superfi-
cie en agosto de 
1990 y orbitó al 
Planeta durante 4 
años, antes de caer 
en su atmósfera en 
1994 

 



Los cráteres mostrados en las imágenes del radar que 
Magallanes envió a la Tierra sugieren a los científicos 
que la superficie de Venus es relativamente joven – su 
superficie se regeneró hace cerca de 500 millones de 
años por erupciones volcánicas extensas. 

El ambiente hostil actual del planeta ha persistido por lo 
menos desde entonces, sin características detectadas que 

sugieran la presencia de océa-
nos o lagos en un pasado.  Los 
científicos tampoco encontraron 
ninguna evidencia de tectónica 
de placas, los movimientos de 
corteza masivos que en la Tie-
rra causan terremotos y dan 
lugar a la deriva de los conti-
nentes a lo largo de centenares 
de millones de años. 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MISIÓN 

Magallanes fue el primer artefacto espacial planeta-
rio lanzada por un Transbordador Espacial, cuando 
fue llevado en alto por el Transbordador Atlantis desde 
el Centro Espacial Kennedy en Florida el 4 de mayo de 
1989.  Atlantis colocó a Magallanes en órbita baja te-
rrestre, donde fue liberado de la bahía de carga del 
Transordador.  Un motor de combustible sólido llama-
do “Inertial Upper Stage” (IUS) fue encendido, enviando 
a Magallanes a una travesía de 15 meses que lo llevó 
alrededor del Sol 1.5 veces antes de llegar a Venus el 

10 agosto de 1990.  Un motor de combustible sólido en Magallanes encendió en-
tonces, colocando la nave espacial en órbita alrededor de Venus.  La órbita inicial 
de Magallanes era altamente elíptica, llevándole tan cerca como 294 kilómetros 
de Venus y tan lejos como 8,543 kilómetros.  La órbita era polar, significando que 
la nave espacial se desplazaba de sur a norte o viceversa en cada encuentro, vo-
lando sobre los polos norte y sur de Venus. Magallanes completaba una órbita 
cada 3 horas, 15 minutos. 

En la parte de su órbita más cercana a Venus, El mapeador de radar del Maga-
llanes registraba una franja de la superficie del planeta de aproximadamente 17 
a 28 kilómetros de ancho.  Al final de cada órbita, la nave espacial se comunica-
ba a la Tierra enviando un mapa largo como una cinta, de la superficie del plane-
ta capturado en esa órbita. Venus rota una vez cada 243 días terrestres. A medi-
da que el planeta rotaba debajo de la nave espacial, las franjas de radioimagen 
registradas por el Magallanes se fueron acumulando consecutivamente, cubrien-
do eventualmente el globo entero en el ciclo de rotación de 243 días. 

 

 

En octubre 1994 la 
misión de Magalla-
nes terminó con una 
zambullida dramáti-
ca a la superficie del 
planeta, la primera 
vez que se estrella 
intencionalmente 
una nave espacial 
planetaria funcio-
nando.  El propósito 
de la maniobra fue 
para que Magallanes 
recopilara datos so-
bre la atmósfera de 
Venus antes de inte-
rrumpir su funcio-
namiento durante 
su descenso ardien-
te. 

 



Para el final de su primer ciclo orbital de ocho meses 
(septiembre de 1990 a mayo de 1991), Magallanes 
había enviado a Tierra imágenes detalladas del 84 por 
ciento de la superficie de Venus. 

La nave espacial entonces reinició el radio-mapeo durante dos ciclos más de 
ocho meses (de mayo de 1991 a septiembre de 1992).  Esto permitió detallar 
el 98 por ciento de la superficie del planeta.  La repetición completa de los ciclos 
de mapeo permitió a los científicos buscar cualquier cambio en la superficie que 
hubisre acontecido en los años anteriores.  Además, 
el "ángulo de incidencia" del radar era levemente di-
ferente de un ciclo a otro, y los científicos pudieron 
construir visiones tridimensionales de la superficie 
de Venus. 

Durante el cuarto ciclo orbital de ocho meses del 
Magallanes en Venus (de septiembre de 1992 a 
mayo de 1993), la nave espacial recabó datos sobre 
el campo gravitacional del planeta.  Durante este ci-
clo, Magallanes no utilizó su radio-mapeador sino 
que por el contrario transmitió una señal constante 
de radio hacia la Tierra.  Al pasar sobre una región 
de Venus con mayor gravedad de la normal, la nave 
espacial aceleraría levemente en su órbita.  Esto cau-
saría cambios muy leves en la frecuencia de la señal 
de radio de Magallanes, debido al efecto Doppler – así 
como el sonido de una sirena cambia al paso de una 
ambulancia.   

Hacia el final del cuarto ciclo orbital de Magalla-
nes en mayo de 1993, los controladores del vuelo bajaron la órbita de la nave 
espacial usando por vez primera una técnica llamada aerofrenado.  Esta manio-
bra sumergía al Magallanes en la atmósfera de Venus una vez en cada vuelta;  la 
fricción atmosférica en la nave espacial frenó al Magallanes y redujo la altura de 
su órbita.  Después de que el aerofrenado terminara entre mayo 25 y el 3 de 
agosto de 1993, la órbita de Magallanes se había reducido –en el extremo infe-
rior- a tan sólo 180 kilómetros de Venus y su extremo superior a 541 kilómetros.  

Como resultado, Magallanes también circundó Venus 
más rápidamente, completando un período cada 94 
minutos.  Esta nueva órbita, más circular, permitió a 
Magallanes recabar datos gravitacionales más preci-
sos en las latitudes superiores e inferiores, norte y 
sur, cerca de los polos de Venus. 

Hacia el final del quinto ciclo orbital en abril de 
1994, Magallanes comenzó un sexto y final ciclo orbi-
tal, recogiendo más datos de la gravedad y condu-
ciendo experimentos científicos de radioreflexión.  En 
septiembre de 1994, la órbita de Magallanes fue baja-
da una vez más en otra prueba llamada "experimento 
del molino de viento."  En esta prueba, los paneles 

Gracias a la ca-
pacidad de los 

receptores de ra-
dio en la “Deep 
Space Network” 

de NASA/JPL pa-
ra medir fre-
cuencias con 

precisión extre-
ma, los científi-

cos pudieron 
construir un ma-

pa detallado de la 
gravedad de Ve-

nus. 

 

Para el final de la 
misión, Magalla-
nes capturó datos 
gravitacionales de 
alta resolución pa-
ra el 95 por ciento 
de la superficie del 
planeta. 

 



solares de la nave espacial fueron girados a una configuración que se asemejaba 
a las aspas de un molino de viento, y la órbita de Magallanes fue bajada hacia las 
partes más altas de la densa atmósfera de Venus.  Los controladores del vuelo 
entonces midieron el esfuerzo de torsión requerido para mantener la orientación 
de Magallanes y evitar su rotación.  Este experimento dio a científicos datos so-
bre el comportamiento de moléculas en la atmósfera superior de Venus, y ofreció 
nueva información, que los ingenieros encontraron útil para aplicarse en el dise-
ño de artefactos espaciales futuros. 
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TECNTECNTECNTECNOOOOLOGÍALOGÍALOGÍALOGÍA    

-RAYOS-X PROCEDENTES DE SATURNO: El telescopio espacial Chandra ha detecta-
do por primera vez de forma clara la emisión de rayos-X desde Saturno. La radiación pa-
rece concentrada cerca del ecuador del planeta, un resultado sorprendente ya que las 
emisiones de rayos-X de Júpiter proceden principalmente de las proximidades de los po-
los. Las teorías actuales no pueden explicar fácilmente la intensidad o distribución de los 
rayos-X del planeta de los anillos. http://www.amazings.com/ciencia/index.html 

-MAS PRUEBAS SOBRE LOS MARES MARCIANOS: El robot móvil Opportunity de la 
NASA ha conseguido demostrar que algunas de las rocas que ha examinado se formaron 
como depósitos sedimentarios en el fondo de un cuerpo de agua salada que fluía. El ve-
hículo se encuentra trabajando en lo que en el pasado seguramente fue la línea de una 
costa, una playa de un mar cuyo tamaño aún desconocemos. 

 

 
 

Reuniones los sábados a las 17:30 hrs. 
Cooperación $10.00 

 

 


