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sonda fue lanzada el 15 de octubre de
7 desde Cabo Canaveral, en el estado de
lorida.

nda Cassini cay6 en la gravedad de Saturno a medida que avan-
a unos 20.000 kilometros de capa de nubes del planeta gigante.




Después de siete afos, la Sonda Cassini lle-

ga a orbita de Saturno
Pasadena, California(EFE)

Pocas horas después de entrar en Orbita alre-
dedor de Saturno, la sonda espacial Cassini
envio el jueves 1 de julio de 2004 a la Tierra
imagenes "absolutamente maravillosas" de los
anillos del planeta gigante.

Las primeras tomas cercanas de segmentos
de los anillos fueron enviadas por la sonda
«ame NOrteamericano-europea el miércoles, al mo-
mento de entrar en Orbita, pero eran oscuras.

' - A medida que las imagenes continuaron lle-
gando el jueves, las fotos se hicieron mas claras.

Los cientificos de la mision y los ingenieros del Laboratorio de Propul-
sion a Chorro habian observado el miércoles como una sefial indico
primeramente que la sonda lanzada hace casi siete afios habia atrave-
sado el sector de los anillos por una brecha entre dos de ellos, habia
disparado sus frenos y se habia colocado en una Orbita casi perfecta en
torno al planeta gigante.

"Puedo decirles que es una
sensacion fantastica estar en
Orbita alrededor del Sefior de
los Anillos™, dijo el director del
laboratorio, Charles Elachi, en
una alusion al planeta y a la se-
rie de peliculas del mismo nom-
bre.

Funcionarios de la misién se

congregaron ante una pantalla
del centro de control a medida que las imagenes iban llegando el jueves
desde mas de 1.450 millones de kildbmetros de distancia.

Algunos segmentos de los anillos parecian ser una nube de polvo ano-
dina, otros parecian circulos de agua y otros estaban formados por lis-
tas claras y oscuras.

"Son absolutamente maravillosas™, dijo la experta Carolyn Porco mien-
tras las imagenes continuaban apareciendo en las pantallas. "No cono-
cemos la causa de la mayoria de las estructuras que vemos, por eso

hemos vuelto a Saturno™.



La atmosfera de Titan, el satélite mas importante de Saturno tiene una
composicion similar a la que
existia inicialmente en la Tierra y
gue origind la vida, segun ha in-
formado el director del departa-
mento de Soporte Cientifico y de
Investigacion de la Agencia Es-
pacial Europa (ESA) durante la
Conferencia de la Sociedad In-
ternacional de Planetarios cele-
brada en Valencia.

El director del departamento de

Soporte Cientifico y de Investigaciéon de la Agencia Espacial Europea
(ESA), Alvaro Jiménez, avanz0 ayer en Valencia que "la atmdsfera de
Titan, el satélite mas importante de Saturno, es similar a la que existio
en la Tierra en sus inicios y que originéd la vida".

El astrofisico espafiol, en
la leccidén inaugural de la
Conferencia Internacional
de Planetarios, aseguré
gue "los datos ofrecidos
por el modulo Huygens
cuando descienda en ene-
ro en Titan, confirmaran la
composicion exacta de su
atmosfera, formada por ni-
trdgeno, metano y argon”.

Alvaro Jiménez explicé que

"se trata de una atmdésfera prebiodtica, es decir, antes de que exista vida,
ya que ésta modifica el contenido de la atmdsfera con los ciclos del car-
bono y del oxigeno".

El experto recordd que la NASA y la ESO eligieron Titan, "el mas intere-
sante de los 18 satélites de Saturno, porque la composicién de su at-
mosfera contiene elementos imprescindibles para la aparicion de la vi-
da".



Alvaro Jiménez intervino con una ponencia sobre Las misiones de la
ESO en el acto de apertura de la Conferencia de la Sociedad Interna-
cional de Planetarios (IPC 2004), que reune en L, Hemisferic de Valen-
cia hasta el jueves a mas de medio millar de representantes del mundo
de los planetarios y la ensefianza de la astronomia.

En este encuentro, entre otras novedades,se mostraran imagenes en
directo de algunas de las lunas de Saturno tomadas por la nave Cassini-
Huygens en su 6rbita alrededor de este planeta.

Sus imagenes seran enviadas a un
satélite que gira alrededor de la Tierra,
desde donde seran transmitidas al Jet
Propulsion Laboratory (JPL) de Pasa-
dena, al sur de California. Desde alli,
la sefial sera reenviada digitalmente a
una pantalla situada en L,Hemisféric,
segun indicé Jiménez.

Por otra parte, Jiménez destaco la in-
formacion cientifica que envia la sonda Mars Express desde Marte, que
permite "conocer con exactitud la composicion de su atmosfera, su su-
perficie con imagenes estereoscopicas Yy sus caracteristicas".

"Hemos descubierto -asegur6 el astrofisico de la ESA- que la distribu-
cion de hielo y agua en el hemisferio sur y la composicion de su atmos-
fera no era exactamente la que teniamos predicha, y hay componentes
nuevos para comprender su evolucion geoldgica, el vulcanismo y la po-
sibilidad de haber existido vida".

Entre las proximas misiones de la ESA, Alvaro Jiménez se refirié al pro-
yecto Smarks 1, un pequefio satélite que sera enviado a la luna utilizan-
do por vez primera un propulsor eléctrico.



SOPORTE
http://club.telepolis.com/jabuyo/Astronomia/Cronologia/Cronologia.
htm

CASSINI

Un modulo en la orbita de Saturno y una sonda atmosférica para
Titdn. La Cassini es un proyecto conjunto de la NASA y la ESA di-
seflado para efectuar una exploraciéon del sistema de Saturno con
el modulo Orbital de Saturno Cassini y la Sonda Huygens para Ti-
tan. La Cassini fue lanzada desde un cohete Titan IV/Centauro el
15 de octubre de 1997. En camino a Saturno, la Cassini ejecutara
primero, como empuje gravitatorio, dos transitos a Venus, des-
pués uno a la Tierra y finalmente otro a Jupiter (una trayectoria
"VVEJGA" ). Llegara a Saturno el 1 de Julio del 2004, Antes de la
llegada, la Cassini efectuara varias maniobras para alcanzar la or-
bita en torno a Saturno. Proximo a finalizar esta orbita inicial, la
sonda Huygens se separard del modulo orbital y descendera a
través de la atmoésfera de Titan. EI modulo orbital retransmitira los
datos de la sonda a la Tierra durante unas tres horas mientras la
sonda entre y atraviesa la nubosa atmosfera hasta la superficie.
Tras la finalizacion de la mision de la sonda, el modulo orbital con-
tinuara el viaje hacia el sistema de Saturno durante tres afos y
medio. La trayectoria de la orbita sincrénica de Titdn permitira
unas 35 aproximaciones a Titan y aproximaciones a Japeto, Dione
y Encelado.

LOS OBJETIVOS DE LA MISION SON TRES: dirigir estudios de-
tallados de la atmdsfera de Saturno, anillos y magnetosfera; dirigir
estudios detallados de los satélites de Saturno e investigar la su-
perficie y atmdésfera de Titan.

Un primer plan para una aproximacién a un asteroide de forma
similar al altamente exitoso de la Galileo a Ida y Gaspra fue elimi-
nado para reducir costes.

Uno de los aspectos mas intrigantes de Titan es la posibilidad de
gue su superficie puede estar cubierta en parte con lagos de
hidrocarburos liquidos como resultado de los proceso fotoquimi-
cos en su atmoésfera superior. Estos hidrocarburos se condensan
para formar una capa global y eventualmente llueven sobre la su-
perficie. El modulo orbital Cassini usara el radar de a bordo para
rastrear a través de las nubes de Titan y determinar si hay liquido
en la superficie. Experimentos a bordo de ambos maodulos investi-

s



garan los procesos quimicos que se producen en esta atmosfera
anica.

Fechas clave del calendario de la Mision Cassini (Trayectoria
VVEJGA)

15/10/97 - Despegue en Titan IV/Centauro

26/04/98 - Primera asistencia gravitatoria de Venus
24/06/99 - Segunda asistencia gravitatoria de Venus
18/08/99 - Asistencia gravitatoria de la Tierra
30/12/00 - Asistencia gravitatoria de Jupiter
01/07/04 - Llegada a Saturno

06/11/04 - Separacion de la sonda

27/11/04 - Entrada de la sonda en Titan

25/06/08 - Fin de la mision principal

Titan

http://www.kelpienet.net/rea/here.php

Titan es el singular de Titanes, nombre que se les da a los seis
hijos de Urano (el cielo) y Gea (la tierra).

Se llama titan a una persona excepcional en algun aspecto. Tam-
bién se le llama asi a una gigantesca gria que levanta grandes
pesos.

De "titAn" deriva el "titanio", metal blanco muy duro de gran resis-
tencia a la corrosion. Se le llamo "Titanic" al trasatlantico mas
grande y lujoso construido hasta la fecha, que como todos sabe-
mos se hundio en su primera travesia

por Henry Bortman




http://astrobiologia.astroseti.org/astr
obio/articulo.php?num=1378

Titan es la Unica luna del sistema
solar con atmdésfera y es la quimica
organica detectada en esa atmosfe-
ra la que ha disparado la imagina-
cion de cientificos planetarios como
Lunine. En Enero de 2005, la sonda
de la agencia espacial europea
(ESA) Huygens descendera a través
de la atmosfera de Titan, devolvién-
donos un cuadro detallado de las
interacciones quimicas que estan
teniendo lugar alli, y, asi lo espera-
mos, dando a los cientificos una vision de la quimica que tuvo lugar en
la Tierra antes de la aparicién de la vida. La Huygens es parte de la mi-
sion Cassini-Huygens para exploracién de Saturno, sus anillos y sus lu-
nas. Lunine es el unico cientifico de los EEUU elegido por la ESA para
participar en el equipo cientifico interdisciplinario de tres miembros de la
sonda Huygens.

Jonathan Lunine del laboratorio
lunar y planetario de la Universi-
dad de Arizona
Créditos de imagen: space.com

Revista de Astrobiologia -Astrobiology Magazine (AM  ): Titan ha sido
descrito como un potencial laboratorio prebiético, y alin mas, como un
lugar en el que estudiar qué tipo de quimica podria haber tenido lugar
en la Tierra antes de la aparicion de la vida. Actualmente no hay forma
en la Tierra, incluso analizando las rocas mas antiguas, de averiguar
esa historia prebidtica. ¢ Qué nos deberia hacer pensar que lo que va-
mos a ver en Titan nos va a decir algo sobre la Tierra primitiva, dado lo
distante de ambos mundos en el sistema solar?

Jonathan Lunine (JL): Supongo que es cuestidon de sacar partido.
Imagine que quiere ir a un determinado concierto de rock, pero se han
agotado las entradas, asi que no puede asistir. Puede volverse a casa y
no hacer nada mas, o intentar encontrar la siguiente mejor opcion, que
pudiera ser una muy buena copia del concierto que deseaba ver, lo cual
siempre sera mejor que quedarse en casa. Creo que esta es la situacion
con Titan.

En el lado positivo, Titan tiene una atmaosfera con nitrégeno, como tiene
la Tierra y posiblemente tuvo antes de la aparicion de la vida. Titan tiene
una quimica organica que casi con total seguridad se produce en au-
sencia de vida, y ese es un importante ingrediente. Y no es tremenda-



mente rica en hidrégeno. Y hasta cierto punto, algunos piensan que algo
parecido a eso debia ser la Tierra primitiva. No con los mismos ingre-
dientes, porque la Tierra probablemente tenia un montén de CO2 y Ti-
tan no, pero si el mismo tipo de equilibrios quimicos. Y, en esa manera,
si son analogos

Es mucho mejor que Marte, porque éste tiene una
atmosfera de CO2 tan fina que no tiene quimica or-
ganica. Es mucho mejor que Venus, con grandes
cantidades de CO2 pero con temperaturas tan ele-
vadas que hacen imposible la quimica organica. Y
mucho mejor que la Tierra, en el sentido de que la
guimica organica presente hoy en la Tierra esta
completamente controlada por la vida, por lo que no
tenemos aqui la oportunidad de observar un experi-

Descenso a Titan
de la sonda Huy-
gens tras dejar el
almacenamiento

en la Cassini, . . >
. mento sobre quimica organica de extension planeta-
Navidades del . : o ]
2004 ria, y a largo plazo, de periodos geologicos, lo que si

Créditos de ima- Podremos observar en Titan.

gen: JPL/Space

Science Institute Asi que por eliminacion, éste es el lugar del sistema

solar en el que podemos ver ese tipo de interesantes
reacciones —si es que podemos presenciarlas. Y asi,
averiguaremos con la Cassini y la Huygens si las condiciones realmente
han producido acumulacion de depdsitos organicos en la superficie, al-
gunos de los cuales podrian estar reaccionando en el tipo de quimica
prebiotica que deseamos estudiar. La oportunidad de estudiar dicha
guimica en detalle mediante la Huygens es muy pequefia: deberiamos
aterrizar en el lugar adecuado. Pero con la Cassini, podremos hacer un
mapa de la superficie, ver si hay abundancia de compuestos organicos,
identificar donde esos compuestos pueden ser diferentes espectrosco-
picamente, y planificar el regreso. Es en realidad un objetivo a largo pla-
zo

AM: Menciona compuestos organicos en la superficie. ¢ podria haber
evidencia de estos incluso en la atmosfera?

JL: Bien, la atmdsfera esta proporcionando los compuestos organicos
gue aparecen en la superficie. Los hidrocarburos y nitrilos se generan
en la atmosfera fotoquimicamente. La pregunta es: ¢ Qué ocurre con es-
tas sustancias en la superficie?. La atmdsfera es tan pobre en oxigeno
gue no hay oportunidades de sintetizar aminoacidos en cantidades sig-
nificativas. Pero lo apasionante es que si se acumulan estas sustancias
en la superficie y luego, de cuando en cuando, un impacto o algun acon-
tecimiento de vulcanismo de hielo proporciona agua liquida, ésta entra



en contacto con esos compuestos organicos, por miles de afos, quizas,
hasta que el agua se hiela. Y esos son los lugares en los que la poste-
rior quimica orgéanica lleva esos depoésitos hacia los aminoacidos, puri-
nas, pirimidinas, y pudiera ser que azucares -aun no

estamos seguros.

Asi que la primera pregunta que le hacemos a la
Cassini es:¢ Hay depdsitos organicos en la superficie,
creados en la atmosfera?. La segunda pregunta es:

¢, Son éstos de algun modo diferentes, en correlacion
con su situacion en la superficie, diferentes de los
crateres a las zonas que han tenido aparente activi-
dad geoldgica?. Y si la respuesta a esa pregunta es
si, que hay diferencias, estos sitios seran los objeti-
VOS a considerar atractivos para siguientes misiones.

AM: ¢Y qué ocurre si hay algun tipo de vida en Ti-
tan?, ¢ qué ocurre si, de algin modo, en este inten-

Descenso a Titan
de la Huygens en
las Navidades de
2004.
Créditos de ima-
gen: JPL/Space
Science Institute

samente frio entorno, alguna serie de reacciones quimicas que conduce
a moléculas auto replicantes ya ha sucedido, y digamos que esos pro-
cesos han dejado una firma de isétopos de carbono indicadora de vida,
al estilo de la Tierra. ¢ Podria la Huygens detectar ésto?.

El rostro cam-
biante de Titan
con el paso de
parches de luz y
oscuridad en ro-
tacion.

Créditos de ima-
gen: JPL/Space
Science Institute

JL: La Huygens no es muy buena detectando isoto-
pos. Puede hacerlo con algunos isétopos de carbo-
no. De forma que si hay algun proceso que conduce
a una distribucion exaotica de is6topos de carbono y
nitrogeno, (el cual también puede detectar la Huy-
gens) esto nos plantearia un interrogante. De hecho,
Dirk Shulze-Makuch ha argumentado que podemos
en realidad interpretar los datos de is6topos que ve-
mos en Titan desde la Tierra como resultado de un
proceso biolégico. No hay una prueba independiente
gue podamos hacer para verificar la verdad de esto.
Va a ser dificil decir algo sobre esto con la Huygens.

Por otra parte, si vemos grandes diferencias en la
composicién organica, que puede revelarse espec-
troscopicamente, entre uno y otro lugar, entonces
tenemos algo interesante en marcha, por lo que nos

interesara regresar y echar un vistazo a eso. Si la Huygens es lo sufi-
cientemente afortunada como para aterrizar en una charca de hidrocar-
buros y en ella encontramos alguna interesante estructura de algun tipo,



esto plateara interrogantes. Algunos quimicos organicos argumentan
gue podria ser posible crear una forma de vida en hidrocarburos liqui-
dos, en ausencia de agua. Steve Benner ha hablado sobre esto. Nadie
hasta el momento ha expuesto como podria funcionar, pero tampoco se
puede probar que no funcionaria. No me pronunciaria en contra, pero lo
encuentro muy poco probable. Aunque seria una asunto en el que seria
agradable equivocarse, ya que se trataria de un enorme descubrimiento

AM: ¢ Cual seria el resultado mas apasionante, con respecto a Titan ,
gue puede imaginar para esta mision?

JL: Que tanto los sistemas de imagen o el VIMS del orbitador, o la son-
da Huygens durante su descenso, tomaran imagenes de fondos de cra-
teres rellenos con liquido. Eso, para mi seria realmente apasionante
porque quizas reuniria todos los aspectos de la quimica. Demostraria
gue tenemos una fuente y una sedimentacion en la superficie, que la
guimica lleva funcionando mucho tiempo, y realmente daria solidez a la
historia. Encontrar la vida en algun sitio es lo mas interesante que se
pueda hacer, pero en los términos de los resultados plausibles mas in-
mediatos que podemos obtener de la Cassini-Huygens, esto seria lo
mas apasionante

VARIACIONES CLIMATICAS EN TITAN
http://www.terra.com.mx/general/historico/formatos/formatol.asp?articul
0id=149905&pagqinaid=1

EFE.-La sonda "Cassini-Huygens" ha detectado las primeras pruebas
de una atmdsfera activa con variaciones climaticas en la luna Titan, del
planeta Saturno, informé hoy el Laboratorio de Propulsion a Chorro
(JPL) de la NASA.

Un comunicado del JPL emitido en Pasadena indicé que en imagenes
recibidas hace dos meses desde la sonda no se observaron nubes en
las cercanias del polo sur de esa luna.

Sin embargo, en las captadas el 13 de diciembre, las condiciones habi-
an cambiado totalmente y se aprecio la presencia de varios conjuntos
de nubes en la misma zona.

"Hemos visto por primera vez nubes en latitudes medias, lo que significa
una evidencia directa de clima y podremos medir las velocidades del
viento y la circulacion atmosférica”, manifestdé Kevin Baines, uno de los
miembros del equipo cientifico de la mision en el JPL.
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TitAn es una de las mas de 30 lunas del planeta Saturno y el Gnico saté-
lite natural con atmésfera en el Sistema Solar.

Cassini pasoé el lunes pasado a unos 1.200 kildmetros de la superficie
de Titan y en ese desplazamiento pudo realizar una observacion de la
gélida luna Dione, un dia después, dijo el JPL.

Las imagenes recibidas revelan que se trata de un satélite de enormes
barrancos de hielo, segun revel6 el comunicado del JPL.

"Se trata de uno de los resultados mas sorprendentes. No era lo que
esperabamos”, sefialdé Carolyn Porco, directora del equipo de imagenes
de la mision, durante una reunion de la Unién Geofisica de EEUU, en
San Francisco (California).

Lanzada en octubre de 1997, la misién de Cassini-Huygens organizada
de forma conjunta por la NASA y la Agencia Espacial Europea, tiene
como objetivo central el estudio de los misteriosos anillos de Saturno,
asi como las lunas que lo rodean.

La sonda llegé a los anillos en julio de este afio en lo que se considera
la exploracion mas lejana del Hombre en el Sistema Solar.

LLEGADA
http://news.bbc.co.uk/hi/spanish/science/newsid 4125000/4125119.stm

Esta previsto que la sonda europeo-estadounidense, de 2,7 metros de
diametro y 3,19 kilogramos, llegue a su destino dentro de tres semanas,
el 14 de enero, aproximadamente a las 0900 GMT.

La mision Cassini-Huygens se lanzé el 15 de octubre de 1997 y entr6 a
la 6rbita de Saturno el 1 de julio de 2004, después de un viaje de 3,5 mil
millones de kildmetros.

Fotos

Los investigadores esperan con ansiedad su posible envio de fotos de
la superficie del satélite.
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Debido a la composicion quimica y la tempera-
tura en Titan (-180C), los cientificos sospechan
gue pueda albergar lagos y hasta mares de
metano o etano.

Si es asi, Huygens podria sumergirse y realizar
las primeras mediciones oceanograficas extra-
terrestres de la historia.

No se sabe con qué tipo
de superficie se encon-
trard Huygens.

Hasta ahora, todos los esfuerzos por tomar
buenas fotos de la superficie de Titan se han
visto frustrados por el smog fotoquimico que lo
rodea.

Se cree que Titan es la Unica luna de un planeta del sistema solar que
posee atmosfera.

Cassini ejecutard mas de 40 aproximaciones a la luna, que es mas
grande que los planetas Mercurio y Pluton, durante su misién de cuatro
anos.

Los cientificos sostienen que necesitaran todos esos acercamientos pa-
ra tener un panorama claro del inusual satélite.

Aln se especula que vastas areas de Titan estan cubiertas de compo-
nentes organicos (basados en carbono), posiblemente etano y metano.

A temperaturas bajas -180C (-290F), estos componentes pueden tor-
narse en un "barro" grasoso de manera que no es fuera de tono pensar
gue existan mares y rios de hidrocarburos liquidos en la superficie.

Lo que parece claro tras los previos acercamientos de Cassini, es que
Titan tiene muy pocos crateres, lo que sugiere que su superficie ha sido
alterada, por desgaste o por algun tipo de actividad volcanica.

Cassini ejecutard mas de 40 acercamientos a la luna, que es mas gran-
de que los planetas Mercurio y Plutén, durante su misién de cuatro
afnos.

Los cientificos sostienen que necesitaran todos esos acercamientos pa-
ra tener un panorama claro del inusual satélite.

El acercamiento mas proximo se llevé a cabo a las 12:46 GMT a una
altitud de 1200 km (746 millas), una distancia similar al recorrido del 26
de octubre.
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Los cientificos de Cassini esperan dar detalles sobre lo que vieron los
radares de la nave espacial en una conferencia en el encuentro de oto-
Ao boreal del Sindicato de Geofisica de los Estados Unidos, a efectuar-
se durante esta semana.

El aterrizaje

La sonda espacial Huygens de 2.7 metros de ancho y 319 kgs, se des-
prendera de Cassini el 25 de diciembre.

El laboratorio robot navegara entonces por 20 dias, antes de penetrar
en la atmosfera de Titan a alta velocidad.

De ser correcto el modelo atmosférico con el
gue cuentan los ingenieros, un sistema de des-
censo con tres paracaidas se abrira en el mo-
mento preciso para darle a Huygens una suave
caida a la superficie.

Las pruebas de las observaciones seran re-
transmitidas al Cassini para a su vez, ser en-  Tijtan es la Gnica luna

viadas a la Tierra. con atmosfera del sis-

. - tema solar.
La sonda espacial Cassini-Huygens, es una

empresa conjunta entre la NASA y la Agencia Espacial Europea.

Segun los expertos, la labor de la sonda espacial Cassini-Huygens en
Saturno es considerada, junto con los vehiculos exploradores "Spirit" y
"Oportunity”, uno de los mayores logros de la exploracion espacial en
2004.

No se sabe si Huygens aterrizara en un océano de hidrocarburo liquido,
en hielo sélido o sera tragada por "pantano”.
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SPACECRAFT - Introduction
http://saturn.jpl.nasa.gov/spacecraft/index.cfm

Cassini-Huygens is one of the most am-
bitious missions ever launched into
space. Loaded with an array of powerful
instruments and cameras, the spacecratft
Is capable of taking accurate measure-
ments and detailed images in a variety of
atmospheric conditions and light spectra.

Two elements comprise the spacecratft:

The Cassini orbiter and the Huygens

probe. In 2004, Cassini-Huygens is

scheduled to reach Saturn and its Cassini-Huygens Spacecraft
moons. There the spacecraft will orbit Components details
around the system for four years; beam-
ing home valuable data that will help us
understand the vast Saturnian region. Huygens will enter the murky at-
mosphere of Titan, Saturn's biggest moon, and eventually descend via
parachute onto its mysterious surface. The Huygens probe will send its
measurements and images to Cassini, which will then beam them back
to Earth.

Cassini-Huygens is a three-axis stabilized spacecraft equipped for 27
diverse science investigations. The Cassini orbiter has 12 instruments
and the Huygens probe has six. The instruments often have multiple
functions, equipped to thoroughly investigate all the important elements
that the Saturn system may uncover. The spacecraft communicates
through one high-gain and two-low gain antennas. It is only in the event
of a power failure or other such emergency situation however, that the
spacecraft will communicate through one of its low-gain antennas,
known as LGA-1.

Three Radioisotope Thermoelectric Generators -- commonly referred to
as RTGs -- provide power for the spacecraft, including the instruments,
computers, and radio transmitters on board, attitude thrusters, and reac-

tion wheels.
JL




In some
ways,
the Cas-
sini
space-
craft has
senses
better
than our
own. For
exam-
ple,
Cassini
can
Cassini-Huygens Spacecraft with "almost human" feat Ures gee" in
wave-
lengths of light and energy that the human eye cannot. The instruments
on the spacecraft can "feel" things about magnetic fields and tiny dust
particles that no human hand could detect.

The science instruments can be classified in a way that can be com-
pared to the way human senses operate. Your eyes and ears are "re-
mote sensing" devices because you can receive information from remote
objects without being in direct contact with them. Your senses of touch
and taste are "direct sensing" devices. Your nose can be construed as
either a remote or direct sensing device. You can certainly smell the ap-
ple pie across the room without having your nose in direct contact with it,
but the molecules carrying the scent do have to make direct contact with
your sinuses. Cassini's instruments can be classified as remote and mi-
crowave remote sensing instruments, and fields and particles instru-
ments--these are all designed to record significant data and take a vari-
ety of close-up measurements.

The remote sensing instruments on the Cassini Spacecraft can calculate
measurements from a great distance. This set includes both optical and
microwave sensing instruments including cameras, spectrometers, radar
and radio.

The fields and particles instruments take "in situ” (on site) direct sensing
measurements of the environment around the spacecraft. These instru-
ments measure magnetic fields, mass, electrical charges and densities
of atomic particles. They also measure the quantity and composition of
dust particles, the strengths of plasma (electrically charged gas), and

radio waves.
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